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Installationshinweise
Phoenix Contact Website
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Dies ist ein Tuturial fur die ersten beiden Praktikumstermine im Labor
fur Automatisierungstechnik in Raum 00B03

Ein ausfuhrlicher Schnelleinstieg des Herstellers Phoenix Contact
finden Sie in llias unter ,ILC131_Schnelleinstieg_de 01.pdf"

© FH AACHEN 02.03.2011 | 2



Hinweis

Wahrend der EinfiUhrungsphase des Praktikums wird mit PC Worx
Express gearbeitet

Im weiteren Verlauf wird auch PC Worx in Verbindung mit der
Ablaufsprache (AS) verwendet. Ein Tuturial hierzu wird gesondert
angeboten.

Wer zu Hause programmieren und testen mochte, kann die
Simulationsfunktion von PC Worx testen.

Das Benutzerhandbuch PC Worx (Kapitel 7) erlautert dies ausfuhrlich
mit einem Beispielprozess
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Installationshinweise
Phoenix Contact Website
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Unter folgendem Link lasst sich PC Worx und PC Worx Express
downloaden:

https://www.phoenixcontact.com/online/portal/de?uri=pxc-oc-
itemdetail:pid=2988670&library=dede&tab=1

Klicken Sie dazu auf den Reiter Downloads und wahlen Sie unter
Software den Download ,AUTOMATIONWORX Software Suite 1.84
Demo*”

Arbeiten Sie sich durch die Installation (besondere Einstellungen
mussen hier nicht vorgenommen werden)
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https://www.phoenixcontact.com/online/portal/de?uri=pxc-oc-itemdetail:pid=2988670&library=dede&tab=1

PC Worx Express offnen

Nach fertiggestellter Installation
Offnen Sie bitte die Software PC
Worx Express aus dem Windows-
Startmenu

Achtung: Bei PC Worx (ohne
Express) handelt es sich um die
Vollversion, die mit beschranktem
Funktionsumfang ohne Lizenz
trotzdem funktioniert.

.1

eGalaxTouch
PDF Architect 5
PDFCreator
Phoenix Contact
%, Communication Settings
%5 License Manager
AUTOMATIONWORX Software Suite
ke Config+ 1601914
4 Diag+ 2601914
k| Diag+ NetScan1.50.1914
ksl PC WORX 6.30.1914
kg PC WORX EXPRESS 6.30.1914
[E] webVisit 6.40.0
Config+
Diag+
Diag+ MetScan
Dienstprogramme
Dokurnentation
PCWORX
WebVisit

Furiick

Krischer, Jan
Dokumente

Bilder

Musik

Computer
Systernsteuerung
Gerdte und Drucker
Standardprogramme

Hilfe und Support

ﬁ Herunterfahren | »

© FH AACHEN

02.03.2011 |

5

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN



Erstellen eines neuen Projekts

PC WORX

Egatei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras

[ Neues Projekt... STRG+N |}
fj Projekt 6ffnen / Projekt entpacken... 5TRG+0O L
s i
Nach dem Offnen von PC l
Worx Express kdnnen Sie S Projekt loschen..
unter dem Reiter ,Datei”
ein neues Projekt erstellen
Drucker einrichten...
Beenden
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Auswahl der Steuerung fur das neue Projekt

Nun mssen Sie die
Steuerung, auf der Sie das
neue Projekt programmieren
mochten, auswahlen,
Schauen Sie dazu im Labor
auf die Herstellerangaben
der Steuerung. Zuhause
reicht folgende
Beispielauswabhl.

Beispiel Herstellerangabe:
ILC 131 ETH, HW/FW:
01/442

- Auswahl ILC 131 ETH
Rev. > 00/4.40

Meues Projekt

| tllgemein | 83T Twex | ILC T | PCWORX AT

Worlage

ﬁ Frojekt-Assistent

@ILE 130ETH Rev. » 01/3.90
@ILE 131 ETH Rev. » 00/4.20
‘@ILE 131 ETH Rev. » 00/4.30
@ILE 131 ETH Rev. » 00/4.40 G
‘[BILE 131 ETHAC Rev. = 00/4.20
@ILE 131 ETHAC Rev. = 00/4.30
@ILE 131 ETH/AC Rev. = 00/4.40
@ILE 180 ETH Rev. » 01/3.90
@ILE 151 ETH Rev. » 00/4.20
@ILE 151 ETH Rev. » 00/4.30
@ILE 151 ETH Rev. » 00/4.40

m

Abbrechen

| &
o)
(Aomechn
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Einlesen des angeschlossenen Interbus

. . o i &
AUf Ihrem Starterklt flnden Sle _: Ausgewahlte Steuerung L

rechts neben der Steuerung so (o il
genannte Inlinemodule, mit der Configt « PCWorX |
die Steuerung um weitere Ein-

und Ausgange erweitert werden
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Legende

Folgende Farben und Zeichen

Kann. Um diese Module in Ihr
Projekt zu ibernehmen, dem projekdierten Busaufbau:
mussen diese in der Software |,
zunachst konfiguriert werden. e hi
Klicken Sie dazu in PC Worx — dd:d.
Express auf den Reiter Ansicht ot i projaiirian
- Angeschlossener Interbus ol
(Taucht oft unten links in der ) Hicht vergichen.”
Ecke auf und muss groi3er Der flgende
gezogen werden). " h:tlf
;% _— < | y
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Einlesen des angeschlossenen Interbus

Klicken Sie in der Drop-Down-
Liste, in der aktuell ,Offline”
steht, auf den Namen der
Steuerung (ILC 131 ETH). Die
Steuerung ist nun online.

Es erscheinen die drei
angeschlossenen
Zusatzmodule unten in der
Liste.

Klicken Sie auf das erste
Modul (1 189/4) und wahlen
Sie die Option
,Gerat/Segment ubernehmen®

ETEXY E
2 Husgewshite Steuerung

[ILC 131 ETH (192.168.0.2)

7]

E- ILC 131 ETH

,,,,, $ 2 15D{ In Projekt Gbernehmen

o ,% 3127 Gerdt/Segment dbernehmen
Ansicht aktualisieren F5
Kenfigurationsrahmen erzeugen

Alarmstop

Legende anzeigen F3

Configf « PCWorX |

Legende

Folgende Farben und Zeichen
kennzeichnen das Ergebnis des
Vergleichs von physikalisch

angeschlossenem Busaufbau mit

dem projektierten Busaufbau:

Teilnehmer sind
unterschiedlich in
ID-Code und
Prozessdatenlange.

Teilnehmer =sind
identisch in ID-
Code und
Prozessdatenldnge.

Dieser Teilnehmer
ist im projektierten
Busaufbau nicht
vorhanden.

Teilnehmer wurde
nicht werglichen.

<

Der folgende
Teilnehmer ist
nicht im
angeschlossenen
Busaufbau

»

i angeschlossener INTERBLIS
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Einlesen des angeschlossenen Interbus

Gerat auswahlen
Informationen zum gesuchten Gerat
Es wurde kein passender Eintrag fiir folgende Komponente gefunden. Bitte wahlen Sie ein Gerat aus, welches dem gesuchten
entspricht.
Name Digitales Lokalbusgerat mit Ausgang
|dent-Code 185
Prozessdaten-Lange 4
Geratetyp ldert-Code Prozessdaten-Lange E
IB IL 24 DO 4-2MBD 189 4
IB IL 24 DO 4-2MBD-PAC 189 4
IB IL 24 DO 4-ME 189 4
IBIL 24 DO 4-PAC 189 4
IB IL 24/230 DOR 4/W 189 4
IB IL 24/230 DOR 4/W-2MBD 189 4 2
] 1 b
Auf weitere Gerate dieses Typs automatisch anwenden. [ oK ] | Abbrechen |

-

Nun wird Ihnen eine Herstellerliste aller moglichen Zusatzmodule angezeigt.

Schauen Sie im Labor auf die Oberseite der Zusatzmodule und wahlen Sie
die Zusatzmodule in der Reihenfolge von links nach rechts aus der
Herstellerliste aus (dazu klicken Sie jedes Modul wie im vorigen Schritt mit
einem Rechtsklick an und wahlen wieder ,Gerat/Segment ubernehmen®).
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Aufrufen der Programmieroberflache

54 PC WORX Expres

'- Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Objekte Layout Online Extras Fenster ?

Ly & a Mm[al., |3 I e ¢ & | =
i Projekt 6f...  Speichemn Vergrillern  Verklzinem Projektbaum | Meldungen |Editor-Assi.. |Querverwsi... Variablen-A...  Drucken : Maks Debug eind... ProjektKe... :(IECFrogra...|Buskenfigu... Prozessdat...
H % gi:tlztr:;pk:nn I'"'D{ ----- |IEC-Prcgrammierunc ET
+1-(Z] Logische POEs KontaitiE

Das Projekt ist nun fertig eingerichtet. Jetzt kbnnen Sie die
Programmieroberflache von PC Worx Express aufrufen, indem Sie in der
oberen Mentileiste auf IEC-Programmierung klicken
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Erstellen eines Funktionsbausteins

( Einfigen ﬁq

Mit einem
Rechtsklick auf ’1""{1 [ 0K )
,Logische POEs" oo — [ ébbrechen |
kbnnen Sie einen © Programm AL [ Hife ]
Funktionsbaustein Ofuktion — OFT
er St el I en. @ Funktionsbaustein © EEDE; i

Aktion x FFLD Reserve verwenden
Geben Sie dem S ,
Funktionsbaustein . Daterigpen ""“”;nmgen
einen geeigneten Dokumentation @ Anhangen
Namen und stellen
Sie die Sprache KOP
ein (in KOP darf auch SPS-Tve Prozessortyp
FBD genutzt werden) il z| (oo M

© FH AACHEN 02.03.2011 | 12

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN



Instanziieren des Funktionsbausteins in der Main

Der von Ihnen erstellte
Funktionsbaustein
erscheint nun in der
Bibliothek (rechts).

Wechseln Sie das e
Arbeitsblatt links im Test
Projektbaum auf Main

Ziehen Sie den
Funktionsbaustein per Drag
and Drop in die Main Dateil,
um ihn zu instanziieren.

<alle FUz und FE >

Hame

B TAN

W TASK_RETURM
R Test

3 TIME_TO_BUF
W TIME_TO_DINT
W TIME_TO_STRING
W TO_BIG_EMDIAN
W TO_LITTLE_EMDIAM
& TOF

W TOF_R

& TON

M TOM_R

|ETF

TP R

W TRUMC_DINT

W TRUMC_IMT

W TRUMC_SIMT

W UDINT_TO_EBOOL
W UDINT_TO_BUF
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Realisierung einer einfachen AND-Funktion

Wechseln Sie im
Projektbaum wieder auf
den Funktionsbaustein
(hier: Test)

Wahlen Sie aus der
Bibliothek rechts
beispielsweise ein
AND-Gatter aus und
ziehen es per Drag and
Drop in die grafische
Programmieroberflache

<alle Fllz und FB =3

Mame

| AR5

| AC05

| ADD
W|ADD_T_T

& ADDR_TO_ID

| AND

& AR_MGT

| ASIN

| ATAN

& &%_CONTROL
W E_BCD_TO_DINT
W E_BCD_TO_INT
W E_BCD_TO_SINT

m. | »
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Anlegen von Variablen
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Mit einem Doppelklick
auf den oberen Eingang

Eigenschaften: Variable

£
. M ame: Guiltigk eitsbereich

des AND-Gatters kdnnen i T o . .
Sie eine Variable auf Dateriyp: gaﬁaﬂfb'wwuwem [eomecin
: : BOOL - slault [ Hire |

dlesen Elngang |egen Wenwendung: Globale ' ariablengruppen:

WAR_INFUT - RETAIM B Hardwarestukiur

1 H nfangswert: Bgﬁl ?TD_ENF
Geben Sie der Variablen || "™ & &8 STD_RES

einen geeigneten Namen || vossess B S s
(hier: IN1) und stellen
Sie die Verwendung auf
VAR_INPUT.

Beschreibung:

[CJPoD [CJOPC [T Versteckt Alle Varablen des Arbeitsblatts anzeigen
Anfangswert alz Standard

Der Datentyp ist in "] Sotierung nach Giuppen
diesem Beispiel BOOL =
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Anlegen von Variablen

Erzeugen Sie am zweiten
Eingang des AND-Gatters
eine weitere Variable
namens IN2 (auch hier
Verwendung VAR_INPUT
und Datentyp BOOL)

Auf dem Ausgang des AND-
Gatters erzeugen Sie eine
Variable namens OUT mit
der Verwendung
VAR_OUTPUT und Datentyp
BOOL

Das fertige AND-Gatter sollte
nun so aussehen:

IN1—
IN2—

- AND

—OuUT

© FH AACHEN
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Kompilieren des Funktionsbausteins

Projektbaum

Meldungen

g
Editor-Assi...

(=

i[1EC-Progra...

Buskonfigu... Prozessdat...

Um die Eigenschaften des Funktionsbausteins in die
Main Ubertragen zu kdnnen, muss der

Funktionsbaustein zunachst kompiliert werden.

Klicken Sie dazu auf ,Make® in der oberen Menuleiste
von PC Worx Express

© FH AACHEN
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Anlegen der internen Variablen an die Ein- und
Ausgange des Funktionsbausteins
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Wechseln Sie das Test 1
Arbeitsblatt zu ,Main“ und ~ Test
klicken mit der rechten | IN1 OUT
Maustaste auf den
Funktionsbaustein und
wahlen dann ,Update
FB/FU* - Dadurch werden
am Funktionsbaustein die
Ein- und Ausgéange, die sie
erzeugt haben, sichtbar

IN2

T-
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Anlegen der internen Variablen an die Ein- und
Ausgange des Funktionsbausteins

Ihre Steuerung verflugt Gber interne Ein- und
Ausgange. Diese Ein- und Ausgange haben
eine feste Adresse und Sie kbnnen sie Uber
die Variablen ONBOARD INPUT_BIT und
ONBOARD_OUTPUT _BIT erreichen

ONBOARD_INPUT_BITO0—
ONBOARD_INPUT_BIT1—

Test_1
Test

IN1 OUT
IN2

ONBOARD_OUTPUT_BITOD

Mit einem Doppelklick auf
die Ein- und
Ausgangsvariablen kénnen
Sie eine Prozessvariable an
den Ein- oder Ausgang
setzen

An den Eingang IN1 setzen
Sie die Variable

ONBOARD _INPUT_BITO
(Schalter 0 auf dem
Starterkit), an den Eingang
IN2 setzen Sie

ONBOARD _INPUT_BIT1
(Schalter 1 auf dem
Starterkit) und an den
Ausgang OUT setzen Sie
ONBOARD_OUTPUT_BITO

© FH AACHEN
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Projekt kompilieren und an die Steuerung senden

Kontrolle

=

Statusz:

Stop

STD_RES

Stop

| K.alt

| Riickzetzen | | Wt arm

Fehler

| Heifs
Senden | Hochladen

| kdehr.

Info

| Schliefen | |

Hilfe

-~

Um das Projekt zu kompilieren, klicken Sie in der oberen Menlleiste auf

Make*

Sollten keine Fehler auftreten, kbnnen Sie das Projekt nun an die
Steuerung senden. Dazu klicken Sie in der oberen Mentileiste auf
,Projekt-Kontroll-Dialog“, stoppen die Steuerung mit einem Klick auf Stop
und senden das Projekt mit einem Klick auf Senden an die Steuerung.

© FH AACHEN
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Kaltstart und Debug

i A’

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

&
S
Kentrolle = 2% :tt
T
S5TD_RES w
Status: Stop
i s @
s833s y‘ A —
Make Debug ein/... Projekt-Ko... | Riicksetzen | [ wam |
Hochladen
[ Mehr... ][ Info ]
| Schliefen ||  Hife |

Wenn das Projekt erfolgreich an die Steuerung gesendet wurde,
konnen Sie einen Kaltstart durchftihren und bringen somit das
Programm in den laufenden Zustand.

Zur Kontrolle des Programms schalten Sie den Debug-Modus in der
oberen Mentileiste ein.
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Programmkontrolle mit dem Debug-Modus

Im Debug-Modus kdnnen
Sie nun die Zustande des
Programms sehen. Das
AND-Gatter schaltet nur
durch, wenn beide
Eingange 1 sind (Schalter
O und Schalter 1 stehen
auf EIN).

Zur Uberprifung dieser
Funktion schalten Sie an
lhrem Starterkit die
Schalter O und 1 ein 2>
Jetzt sollte es im Debug-
Modus so aussehen:

ONBOARD_INPUT_BITO—
0
ONBOARD_INPUT_BIT1—

Test 1
Test

IN1 OUT

ONBOARD_OUTPUT_BITO
0

IN2

0

ONBOARD_INPUT_BITO— IN1 OUT

1

ONBOARD_INPUT_BIT1—

1

Test 1
Test

ONBOARD_OUTPUT_BITO
1
IN2

© FH AACHEN
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Tagesworkshop PC Worx
Aufgabe 1
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* Erstellen Sie eine UND-Verknupfung mit zwei

Eingdngen und geben Sie das Ergebnis an einem
Ausgang aus

X N3 —x_OUT_1

X_IN_2—
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Tagesworkshop PC Worx
Aufgabe 2
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= Erstellen Sie ein Programm das folgende Aufgabe erflillt

IN 1 IN 2 IN 3 ouT
i nrD T
TRUE TRUE TRUE FALSE
- L o
FALSE TRUE TRUE FALSE
..._.
TRUE FALSE TRUE FALSE
FALSE FALSE TRUE TRUE
TRUE TRUE FALSE FALSE " OR
FALSE TRUE FALSE TRUE e
TRUE FALSE FALSE TRUE
FALSE FALSE FALSE FALSE
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Prozessdatenzuordnung

Die bisher von lhnen verwendeten
Variablen waren interne Variablen
der Steuerung.

Die Zusatzmodule liefern uns
allerdings weitere Ein- und
Ausgéange, denen wir zunachst
eine Adresse zuordnen mussen.
Dies geschienht in der so
genannten
Prozessdatenzuordnung und ist
Uber folgenden Button zu
erreichen:

(3]

i IEC-Progra...

Buskonfigu...

| Prozessdatenzuordnung l
L

© FH AACHEN
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Prozessdatenzuordnung

In der Liste erscheinen nun die
drei Zusatzmodule, die Sie zu
Beginn des Projekts ausgewahlt
haben (DO4PAC, DI4PAC und
SF2ME).

Mit einem Klick auf das
jeweilige Modul lassen sich in
einer weiteren Liste die Ein- und
Ausgange des Moduls
anzeigen. Sie Sehen auf der
einen Seite die von lhnen
erzeugten Variablen und auf der
anderen Seite die Ein- und
Ausgange des Zusatzmoduls.

—--@ Einfuehrung_PC_Worx

-- ILC131 ETH192.168.0.2
_R Ressource

e A STD_RESILC131 44
/4§ # MODBUS
_..ﬁ #IMTERBUSO .0

..... Touch Display
Micht verbunden

JJ#1B1L24D04-PACD.1

Symbol/.. Datentyp Prozessdaturn

Testvariable BOOL

Beschreibung

Gerdt  Prozessdatum vqQ Datentyp
#1B. 11 Q BOOL
#1[B. 21 Q BOOL
#1IB. 14 Q BOOL
#1[B.. 24 Q BOOL
#1IB. ~D0O4 Q BITSTRING...

Byte.Bit

0.0
01
0.2
03
0.0

Adresse Symbc

© FH AACHEN
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Prozessdatenzuordnung

Gerdt  Prozessdatum Q Datentyp Byte.Bit Adresse Symbeal/...
#1IE.. 11 Q BOOL 0.0 S5TD_CH...
#1IE.. 21 Q BOOL 01
#1IE.. 14 Q BOOL 0.2
#1IE.. 24 Q BOOL 0.3
#1IB.. ~DO4 Q BITSTRING... 0.0

Per Drag and Drop lassen sich die Variablen mit
einem der Ein- oder Ausgange verbinden. Dadurch
weild unser Programm, welchen Ein- oder Ausgang
es ansteuern soll, wenn die von uns erstellte
Variable verwendet wird (hier Testvariable).
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Tagesworkshop PC Worx
Aufgabe 3

= Erstellen Sie Variablen fur die Analog-E/As, lesen Sie
den Analogwert ein und normieren ihn auf 0-100 INT

CMUL

WORD_TO_REAL
¢ o
L&
.
e
REAL_TO_INT DIV )
- . Lo

?
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Tagesworkshop PC Worx

Aufgabe 4
* Fligen Sie die Analogwertnormierung in eine Funktion
ein
it —— .__.3 WORD_TO_REAL
T Ok

o FU_Analogwertnormierung
Rohwert
.‘[REhL_TOJ‘IT}‘ DIV )

!
5

?
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Tagesworkshop PC Worx
Aufgabe 5

* Flgen Sie die Analogwertnormierung in einen
Funktionsbaustein ein

L4 '_[WW*WM}
FB_Analogwertnormierung_1
Sr— FB_Analogwertnormierung
Rohwert Norm¥yyert
F[REEL_TO__}I\IT ]~< DIV

© FH AACHEN 02.03.2011 | 30
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Tagesworkshop PC Worx
Aufgabe 6
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= Erstellen Sie einen Normierungsbaustein mit einem
umschaltbaren Endwert

"WORD_TO_REAL
FB_Ana_Umsch_1
[ FB_Ana_Umsch 3]
< Rohwert NormWert o
DIV [ SEL_REAL ®— Umschaltung
- —0 o G -
*{ MAX1
o— INO
o MAX2
o IN1 L
\_
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Tagesworkshop PC Worx

Aufgabe 7

= Erstellen Sie ein komplett neues Projekt und realisieren

Sie eine StromstolRschaltung/DFlipFlop

RS_1

RS
SET Ql}-o
RESET1

:

?

R_TRIG_1

R_TRIG
K Q=

=

FB_DFlipFlop_1

( FB_DFlipFlop
IN ouT
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Tagesworkshop PC Worx

Aufgabe 8

= Erstellen Sie einen Baustein der ein Triggerimpuls/Takt

vorgibt
TON_1
TON
IN QF¢
TOF_1
PT ET}e =
TOF
o IN Qfo
o PT ET}e
| S—

=

Takt

L

.
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Tagesworkshop PC Worx
Aufgabe 9
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= Erstellen Sie eine Analogwertnormierung mit Vorgabe
fur Min und Max-Wert des Ausgangs

L [WORD_TOJIEAL]
- -
-
' . FB_Ana_Min_Max_1
e T DIV ) [ FB_Ana_Min_Max
REAL_TO_INT} o L o ¢ Rohwert NormWert o
- o Min
e & Max
- SUB " ADD )
® - - > —>
- o —
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Das bis dahin...

Weiteres Wissenswertes erfahren Sie demnachst
vor Ort im Labor!
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FH Aachen

Fachbereich 10
Automatisierungs- und Leittechnik
Campus Julich
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